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唐凤、付永阳
一、问题的提出

1.来自于新课程研究实践的需要
近年来，我国一直以课程改革的方式来促进教育的改革与发展。改革开放40年来，我国生物教学对于高中生养成生物科学素养、形成生物应用技能发挥了关键性的作用。但是，高中生物教学由于受到传统应试教育的束缚，仍然存在着一些问题，教学侧重基础性教学，关注的是高中生对基本生物知识的掌握，教学形式过于陈旧单一，脱离生活实际，不够重视开发生物课程资源等等。调查表明大多数中学生物实验室利用率极低、形同虚设，成为校园建筑景观。由于国内长期缺乏对学生的生物实验技能、探究能力等生物学基本素养重视，不但在中小学没有针对生物技术的专门课程，对于必修和选修教材中的相关实验的开设也不足，远远低于发达国家学校的水平。国内一些植物园、生物博物馆、科研机构和高等院校在全国科普周利用节目、展览、讲座针对中小学开展生物技术方面的科普活动，这些活动时间短、覆盖面窄，能培养学生生物技术方面的素养是有限的。

来自于生物学科育人功效的需要

《教育部关于全面深化课程改革 落实立德树人根本任务的意见》于2014年3月30日正式印发，明确提出各学段学生发展核心素养体系。学科核心素养是核心素养在特定学科（或学习领域）的具体化，是学生学习一门学科（或学习领域）之后所形成的，是学科育人价值的集中体现。具体到生物学科，在教育部专家讨论稿中拟定生命观念、科学思维、科学探究和社会责任4个关键表现。

3.夯实学生的学业基础的需要
高中学生独立性增强，开始关注社会、积极探索，尝试利用课堂所学习的生物学知识探究和解决实际生活中的问题。例如，我校学生对于校园中的植物种类产生疑问,确定了“校园植物种类”的研究课题；观察到学校附近的内秦淮河段因污染而在春夏季出现的河水发黑、发臭的现象后，结合必修3中“生态系统”的内容，确定了“小型水生生态系统对水质净化作用”的研究课题；在学习了必修1中“细胞的增殖、分化、衰老和凋亡”的相关知识点后，学生考虑到自己和家人对多肉植物的喜爱，确定了“多肉植物的组织培养与繁殖”的研究课题等等。学生具有应用生物学知识解决实际问题的意识，但是具体的实验方法和实验操作能力教差、导致探究活动无法顺利实施，学生的实践精神受挫。中学生在以生物技术为核心的生物学科核心素养亟待提高。
21世纪人类面临的最大的全球性问题：如何应对气候变化、保障品安全、稳定粮食生产和保证可持续能源供这些问题的解决无疑都和生命科学息息相关。只有整合生物学和其他学科形成新的生物学学科体系，将生物学与数理化、信息技术和工程学等相融合，才能立足于21 世纪科学的前沿。生物技术是一门新兴的，综合性的学科。现代生物技术综合细胞生物学、生物化学、遗传学等生物学科以及物理学、信息学及计算机学等多学科技术，可用于研究生命活动的规律和提供产品为社会服务。
二、课题的核心概念及其界定

 本课题主要涉及2个核心概念:“生物技术”、“生物学科核心素养”。

1.生物技术：生物技术（Biotechnology）是以生命科学为基础，利用生物（或生物组织、细胞及其他组成部分）的特性和功能，设计、构建具有预期性能的新物质或新品系，以及与工程原理相结合，加工生产产品或提供服务的综合性技术。生物技术是利用动植物、微生物对物质原料进行加工，以提供产品来为社会服务的技术，因此，是一门新兴的，综合性的学科。现代生物技术综合细胞生物学、生物化学、遗传学等生物学科以及物理学、信息学及计算机学等多学科技术，可用于研究生命活动的规律和提供产品为社会服务等。近些年来，生物技术在四个方面发展迅猛：(1)基因工程；(2)细胞工程；(3)酶工程； (4)发酵工程。
2.生物学科核心素养：学科核心素养指个体在面对复杂的、不确定的现实生活情境时，综合运用学科观念、方法、知识与技能解决实际问题所表现出来的必备品格与关键能力。学科核心素养是通过学科教育而习得的，它具有发展的连续性和阶段性。生物学核心素养有四个方面：(1)生命观念；(2)理性思维；(3)科学探究；(4)社会责任。

3. 基于生物技术的高中生生物学科核心素养培养的实践研究：是指基于必修和选修生物核心教学内容的实验和探究活动的延伸的基础上，围绕生物与环境的关系这一主题，通过细胞工程、发酵工程等生物技术的应用，学生能够掌握相关的生物技术实验手段，初步具备生物学研究的实验设计和实验实施以及结果分析和形成正确结论的能力，能够解决相关生物问题，具备能够深入研究各类生物学问题的能力。旨在培养学生在生物这一门自然科学上应具备的生命观念、科学思维、科学探究、社会责任方面的学科素养。

三、研究意义

学科素养的形成是个长期过程，高中三年是人的一生中增长知识、锻炼才干的最佳时光，也是学科核心素养形成的关键时期。系列生物技术的实际操作体验，不仅可以促进高中生对生物学科产生浓厚兴趣，也有助于培养正确的生命观念、热爱生命积极生活的态度、形成关心社会、关心环境、关心人类等高尚的道德情操、树立正确的人生观、价值观。因此，本课题研究显示出特有的研究价值，具体表现为以下三点：
从必修生物教材现有的知识和实验出发，联系生活和社会发展补充的系列生物技术的实验，使学生热爱生物学、探究生物世界的潜能得到充分发展,有助于生物学科核心素养的形成。

为生物教师进行现代生物技术的教学提供实践。

响应开发面向核心素养的课程体系的号召：充分开发和利用各种资源，探索高中开展生物技术实验的有效方法与途径，为构建跨学科的、与社会生活相结合的生物技术实验活动提供经验借鉴。

四、国内外相关研究领域现状述评及研究意义

（1）国内外关于校本课程开发的研究现状

国外校本课程开发始于20世纪70—80年代，较早开展校本课程开发研究的是斯基尔贝克、埃格尔斯顿等少数英国学者。斯基尔贝克认为校本课程开发“由学校教育人员负责学生学习方案的规划、设计、实施和评价”，“它需要一系列的认知技能、强烈的动机、团队成员建设性的互动沟通。”埃格尔斯顿认为“校本课程开发在本质上是一种过程”，而澳大利亚的马什教授认为，作为与中央集权化教育相对立的一种象征，校本课程开发是一个“强调课程决策权下放的口号”；是一种“重视师生共享决定、共同建构学习经验的教育哲学”；国外校本课程开发研究的特点是注重实证研究和个案分析，对理论研究较少。

    我国自20世纪90年代后期以来，开始试行国家、地方、学校三级课程管理制度，但校本课程开发的研究在我国仍处于起步阶段。在众多研究中，以华东师范大学课程与教学研究所一批学者的研究最为系统。研究所所长崔允漷教授认为，校本课程开发实际上“是一个以学校为基地进行课程开发的民主开发的决策过程，即校长、教师、课程专家、学生以及家长和社区人士共同参与学校课程计划的制定、实施和评价活动”。他在江苏锡山高中开展校本课程开发的实验研究，提出了“从选修课和活动课走向校本课程”的观点。课程与教学研究所副所长吴刚平教授则从课程哲学的角度，深入地分析了课程开发中矛盾运动的基本结构特征，认为校本课程开发在我国兴起的时机已经到来。他们的研究成果，引起了理论界和实践界的极大关注，也对国内校本课程开发的研究和实验起到极大的推动作用。此外，在课程改革的实践层面，我国部分学校也进行了具有“校本”意义的课程开发。

核心素养概述及研究进展

早在1996年联合国教科文组织提出了21世纪公民必备的“基本素质”,2005年正式提出八大核心素养,经合组织在新世纪之交将将核心素养的体系概括为“人与工具”、“人与自我”和“人与社会”三个方面。在2001到2006年间，欧盟不断的研讨和修改核心素养框架，最终确定包括母语交流能力、数学素养与科学技术基本素养、外语交流能力、数字能力、学会学习、社会与公民素养、主动意识与创业精神、文化意识与文化表达等8项内容。2013年UNESCO列出了包括身体健康、社会情绪、文化艺术、学习方法与认识、数字与数学、科学与技术等在内的数个在基础教育阶段应该重视的核心素养。2016年9月，《中国学生发展核心素养》总体框架正式发布，这项历时三年的研究成果，对学生发展核心素养的内涵、表现、落实途径等做了详细阐述。2017年，中华人民共和国教育部制定的《普通高中生物学课程标准》中，正式确定生物学科的核心素养：生命观念、科学思维、科学探究和社会责任。

综上所述，国内外关于核心素养、校本课程研究的成果，为本课题的研究提供了有价值的理论与实践的借鉴，但与基于生物学科核心素养的、与时代发展相结合的、以学生的需要为出发点的高中生物校本课程和相关实践活动的内容并不多。从整体上看，本课程研究可直接参照的文献较少，使得本课题研究有一定的难度，但也正因为如此，才体现了本课题研究的价值和创新性。
五、研究的目标、内容（或子课题设计）与重点

1．目标：

(1)响应开发面向核心素养的课程体系的号召：充分开发和利用各种资源，探索高中开展生物技术实验的有效方法与途径，为构建跨学科的、具有学校特色的、与社会生活相结合的生物技术实验的校本课程体系提供经验借鉴。
(2)开展生物学科技创新专题研究，使学生热爱生物学、探究生物现象的潜能得到充分发展,为学生生物学科核心素养的形成提供具体途径。提升我校学生在生物学科技创新方面的能力，为学生今后人生发展搭建平台。

(3)为区域高中生物教师进行现代生物技术的教学提供实践基地：把学校的生物课程基地建成区域中学生生物活动基地，成为区域进行生物科技教育展示、生物学科普活动的中心。

2.内容（或子课题设计）：
（1）高中生物技术实验校本课程体系的建构
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第一级“基本技能”类实验模块：面向高一年级对生物有兴趣的学生，开设生物校本课程。每一位学生都走进生物实验室，通过显微镜、分光光度计、PCR仪等应用的相关实验，学生掌握生物学研究中常用的实验方法和技能，并且能够将这些方法准确应用到探究活动中。

第二级“探究活动”模块：立足我校作为江苏省环境生物技术课程基地的实验条件，面向爱好生物、有生物特长的精英学生，我校教师与聘请的高等院校和科研机构的专家共同指导，学生开展生物学的相关课题研究，参加全国、省、市科技创新大赛。

（2）高中生物技术实验校本教材的编写、出版

（3）高中生物技术实验系列探究案例及学历案的编写

（4）学生生物技术实验创新探究社团的组建
（5）高中生物技术实验校本课程有效评价的研究
（6）与生物技术相关的社会公益性活动的开展

（7）高中生物技术实验指导教师的培训

六、研究的思路、过程与方法

1.思路:

   以学生为主体,立足我校生物与环境课程基地，围绕高中生物校本课程“奇妙的植物”的实施，
因地制宜的开展系列生物技术的探究活动,培养学生探究和解决问题的能力，促进生物学核心素养的达成。将生物课程基地建成学生学习、了解、运用生物技术、探究生物奥秘的殿堂。提高教师的生物技术实验水平，完善高中生物技术实验校本课程体系，能够引领示范区域生物技术实验探究活动的开展。与有关单位共同在区域中开展生物科普活动，形成良好的社会效应和积极影响。

过程：

 第一阶段（2016年6月～2017年10月）：课题启动阶段
  2016年6月，完成我校高中生生物学科素养现状的调查；2017年10月，开展《基于生物学科核心素养的高中生物校本课程的开发和实践活动的研究》课题申报：与南京师范大学、南京农业大学、南京晓庄师院等专家研究制定指导学生课题研究事宜。课题选题，制定方案、确立对象、落实研究网络构建、申报及立项论证工作，学习理论、撰写开题报告，组建课题组、撰写课题研究方案。
 第二阶段（2017年11月～2019年5月）：课题实施阶段

  2017年11月—12月，与南京晓庄学院联合开展多肉植物的组织培养与栽培技术培训，举办“多肉植物展”。2018年，生物技术校本课程开设，指导开展研究性学习和课题研究、生物技术创新社团招新。继续进行植物的组织培养和动物细胞培养、微生物培养等生物技术为核心的学生实验，形成花卉植物的快繁、培养、销售一体化；同时进行围绕细胞工程技术的系列实验。2019年，1—2月寒假生物科技活动周。按课题研究方案组织研究，完善方案，强化校本教研，收集阶段性研究成果，组织课堂调研，召开课题研讨会，撰写中期报告。
第三阶段（2019年6月～2019年12月）：总结阶段

  2019年7—8月举办区域教师的生物技术系列实验技能培训。9—12月高中生物技术系列实验校本教材的编制、出版。收集整理课题研究的资料，并进行分析、总结，进一步深入研究第二阶段所列主要内容，撰写课题研究报告，召开课题研究总结会，巩固、总结、提高，邀请专家评审鉴定，争取圆满结题，并在一定范围内推广。

方法：

前期

文献研究法：查阅资料，及时把握相关课题的研究动态，跟踪国内外生物技术发展的最新动态和热点问题。

问卷调查法：学生对生物学科核心素养的现状调查；开设校本课程等活动后学生情况的跟踪调查。

中期

（2）行动研究法：在实际的生物技术的实验探究活动中，不断探索培养学生生物学科核心素养的策略与活动设计方案，总结成功案例。高中生物校本课程“奇妙的植物”的实施，因地制宜开展多种生物技术的探究活动,学生参与开展生物科普活动，形成良好的社会效应和积极影响。
（4）定量观察法：对校本课程的课堂教学效果进行评估，为以后的研究提供有效的参考。
后期

（5）经验总结法：通过对实践活动中的具体情况，进行归纳与分析，使之系统化、理论化，上升为经验并进行推广。
七、主要观点与可能的创新之处

1.主要观点：

（1）高中生物技术实验校本课程立足学生动手参与、亲身体验实践，为学生的生物学科核心素养的形成和可持续发展创造条件。课程在内容的选择和组织上，从学校生物课程基地现有的实验条件出发，联系学生生活的实际，营造学校生物学探究的环境；重视动手实践与操作，使学生在探究过程中体验生物技术系列实验的乐趣。

（2）高中生物技术实验“基本技能”类实验模块，充分体现为每一个学生提供公平的生物实验探究的机会，课程要让全体学生有机会参与，“探究活动”模块课程照顾学生的个体差异，让学生有自主选择权利，使学生热爱生物学、探究生物世界的潜能得到充分发展。

（3）本课题研究旨在充分开发和利用各种资源，探索区域高中开展生物技术实验及活动的有效方法与途径，使生物技术实验探究活动常规化、系列化、规范化。
2.可能的创新之处：

通过生物技术实验探究及系列活动的开展，改变传统生物教学方式，从“知识核心”走向“学科素养”为核心。通过生物技术实验的操作过程，学生掌握科学探究的方法和能力、培养高中生具备严谨求实、坚忍不拔的科学精神，形成热爱生命的人生态度，理性的世界观。激发学生热爱生物探究的热情，高中毕业后立志从事生物学及相关学科研究，作为毕生追求的事业，为祖国的生物学事业发展作贡献。

八、预期研究成果

	
	项目
	形式
	完成时间
	人员分工

	阶段性成果
	普通高中生物学科核心素养现状调查研究
	调查问卷
	2017.5
	付永阳 唐凤

	
	
	调查报告
	2017.9
	付永阳 唐凤

	
	高中生物技术系列实验校本课程标准
	论文
	2018.8
	唐凤 付永阳   

	
	高中生物实验创新社团的创建及活动案例
	社团及活动方案
	2018.12
	高凯  唐凤

	
	高中生物技术系列实验探究活动方案
	案例研究及论文
	2018.12
	唐凤 付永阳  

	最终成果
	“基于生物学科核心素养的高中生物校本课程的开发及实践活动的研究”课题的结题报告    
	研究报告
	2019.3
	唐凤   

	
	校本课程的编写、出版
	校本课程教材
	2019.5
	唐凤 付永阳 

	
	“基于生物学科核心素养的高中生物校本课程的开发及实践活动的研究”教学案例集
	文集
	2019.7
	生物组 

	
	 “基于生物学科核心素养的高中生物校本课程的开发及实践活动的研究”教学案例集
	光盘及案例集
	2019.12
	生物组  


九、完成研究任务的可行性分析

1.课题组核心成员的学术或学科背景、研究经历、研究能力、研究成果

课题组核心成员主要由学校一线老师构成，他们有不同的学术领域背景，包括生物教育、地理教育、物理教育，有各自的研究专长，组成了一支合理的对基础教育有研究专长的合作团队。核心成员参与或独立主持过国家级、省市级课题，发表论文近50篇。其中特级教师1位，硕士、博士研究生共4位、还有中高级教师7位，研究能力较强。

2.研究基础，包括围绕本课题所开展的文献搜集、调研和相关论文等

在课题申报之前，本课题组做了大量的前期准备工作，对本校高中生的生物学科学素养现状进行了问卷调查和分析，搜集了国内外相关研究文献资料，并形成了相关研究报告。

3.完成研究任务的保障条件，包括研究资料的获得、研究经费的筹措、研究时间的保障等

课题组主要成员所在学校拥有省级生物课程基地，拥有植物生物技术实验室、微生物生物技术实验室、分子与遗传实验室，能够进行细胞生物学、基因工程等相关的系列生物技术实验的开展。学校开设《奇妙的植物》、《微生物的分离与发酵》等系列校本课程，组织开展花卉植物的繁殖与栽培、土壤微生物的分离与鉴定及利用等活动。学校生物技术系列实验的开设得到了江苏省中科院植物研究所、南京农业大学、南京师范大学、南京晓庄师院等单位的支持，这些单位的院士、研究员、教授也经常到学校指导生物技术实验及相关活动的开展。

- 1 -
- 7 -

